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Exercicios de Termodin@dmica- parte A



Exercicio-1

Um termometro de resisténcia € um termOmetro no qual a resisténcia elétrica varia com a
temperatura. E possivel definir as temperaturas medidas por este termometro em kelvins (K)
como sendo diretamente proporcionais a resisténcia R, medida em ohms (€2). Um certo
termOmetro de resisténcia apresenta uma resisténcia R de 90,35Q quando o seu bulbo ¢ colocado
em agua a temperatura do ponto triplice (273,16 K). Que temperatura o termometro indica se o
bulbo for colocado em um ambiente no qual a sua resisténcia elétrica € de 96,28()?




Exercicio-2

Trilhos de trem sdo instalados quando a temperatura € igual a - 5°C .
Uma secao do trilho tem 12,0 m de comprimento.

Que folga deve ser deixada entre os trilhos de modo a nao ocorrer
compressao quando a temperatura subir até 42°C? ap, = 11 x 107°C~1

O importante € observar a variagao de temperatura, nao € preciso mudar
de representagio (escala). Neste caso, AT =Ty — T; = 42 — (=5) =47 C



Exercicio 3

Um frasco de vidro a 100 °C esta completamente cheio com 891 g de
mercurio. Qual é a massa de mercurio necessaria para que o frasco fique
cheio a -35 °C? (O coeficiente de dilatacao linear do vidro € 9,0x10-6/°C; o
coeficiente de dilatacao volumétrica do mercurio é 1,8x10-4/°C.)




Exercicio 4

O melhor vacuo que pode ser obtido em laboratdrio corresponde a uma
pressao de aproximadamente 10-18atm, ou 1,01x10-13Pa. Quantas
moléculas existem por centimetro cubico nesta pressao a 220C?

n/V = p/kT, assim



Exercicio 5

Uma bolha de ar de 19,4cm3 de volume estd no fundo de um lago com 41,5 m
de profundidade, onde a temperatura € de 3,80°C. A bolha sobe até a
superficie, que esta a temperatura de 22,6 ° C. Considere que a temperatura
do ar na bolha é a mesma da dgua em sua volta e determine o seu volume do
instante imediatamente anterior a chegada da bolha a superficie.




Exercicio 6

Um cubo de aluminio de 20cm de aresta flutua em mercurio. De quanto mais o
cubo afunda quando a temperatura aumenta de 270 para 320K? (O coeficiente
de dilatacao volumétrica do merctrio € 1,8x10-4/0C.)




1+ 4
(1+

Desde que as mudangas sejam pequenas nos podemos expandir o lado
direito usando uma expansao binomial em termos da temperatura AT.

Obtemos:

Mas hb = hb,O (1+ OleT) —> hs = hs,o

hs = hso[1+ (B — 2a)AT]

O que significa que o bloco afundara de uma distancia hs — hs,O

h, o(, 20, )AT = h,  [(1,8x1079 — (2(23x10)](50) = 6,7x10°°h,

Para saber o quanto o bloco afundara precisamos saber o quanto ele
estava submerso inicialmente. Desde que a razao entre as fracoes

submersas é igual a fracdo das densidades (P = E) temos

b,0

Portanto



Exercicio 7

Em um termOmetro usou-se como grandeza termomeétrica a altura h
da coluna de mercurio. No gelo fundente (primeiro ponto fixo)
mediu-se 1g=20mm; no vapor (dgua em ebuli¢ao (segundo ponto
fixo), hv=270mm. a)Qual € a escala centesimal deste termométro? b)
quando a altura indicar 70mm que temperatura corresponde nesse
termometro?




Exercicio 8 e

Experiéncia de Joule

Considere um gas (hélio) contido em um dispositivo constituido de
cilindros . No cilindro A esta contido o gas e o cilindro B estd vazio. Num
dado instante abre-se a valvula que liga os dois cilindros e o gas passa a
ocupar ambos os cilindros. Os cilindros estavam em um banho térmico a
temperatura To e em equilibrio térmico com agua que envolve os
cilindros; o recipiente esta isolado do exterior. Apos a expansao qual € a
temperatura do gas que ocupa ambos os cilindros?

AU=0-W Q=0 e W=0

AU =0 s AT =0



